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Uittreksel 

De uitvinding heeft betrekking op een signaalleiding omvattende cen geleider voor 
elektromagnetische signalen, met het kenmerk dai de signaalleiding levens is vooizicn 
S van aich in hoofdzaak evenwijdig aan de aignaalleiding uitstrekkende spanmiddclen, 
waarbij de geleider wordt gepositioncerd door de spanraiddelen. De uitvinding heeft 
tevens betrekking op een hekwerk waarin een dergelijkc signaalleiding is getotegreerd, 
Daarenboven heeft de uitvinding oak betrekking op een werkwijze voor het 
vervaardigen van een hekwerk voonaen van een signaalleiding omvattende een gpleidfcr 
10 voor elektromagnetische signalen. 



Signaalleiding, hekwerk en werkwjj ze voor het vervaardigen van em hekwerk 

De uitvinding heeft betreWdng op een signaalleiding omvattende een geleider voor 
elektromagnetische si gnalen. De uitvinding heeft tevens betrekfcing op ecu samenstel 
5 van een signaalleiding en ten minste €6n op de signaalleiding aangrijpend drukelement 
De uitvinding heeft voorts betrekking op een hekwerk waarin een signaalleiding is 
geftroagieerd, en op een werkwijze voor het vervaardigen van zo een hekweik, 

Leidingsensoren omvatten een signaalleiding waardooreen signaal kan wotden 
10 gezonden, waartnj een verandering in de uttwendige beiasting van de signaalleiding 
(met name door druk) resulteeit in een verandering van het signaal, hetgeen kan worden 
geregistiecni door een deiectiesysteem. Het signaal kan bestaan uit elektromagnetische 
stealing uit in bet zichtbare spectrum, maar ook signalen met straling van andere 
golflengten is mogelijk. De Europe&e octrooipublicatie BU 0 419 267 beschrijft 
15 bijvoorbeeld een systeem waarbij een gepulst Uchtaignaal door een optische vezel wordt 
gestuurd, zodanig dat veranderingen in het signaal worden waargenoraen wannccr de 
optische vezel externe wordt belast Overigens knnnen zeer kleine vetvonrangen al een 
waarneembare verandering van het signaal veroorzahen. Dergelijke kleine 
vervormingen worden doorgaans aangeduid als microbuigingen* De leidingsensoren 
20 kunnen bijvoorbeeld toegepast als vcrkeerssensoren, veiligheidssensoren in fabrieken, 
of als onderdeel van een inbraakbeveiligingssysteeni. 

Naarmate een elcktramagnetisch signaal een langere weg aflegt, wordt het signaal 
zwakken Ntet alleen de wegjengte, maat ook onvolledige reflecties met de wanden van 

25 de signaalgeleider leiden tot signaal verliea. Bij grotere weglengten wordt de 

verandering van het signaal door vervonningen in verhouding tot het toxale signaal 
kleiner. Om bij een slechtere siguaal/ruis verhouding voldoende onderscheid te kunnen 
maken tussen een standaard&ignaa! en een veranderd signaal dat bijvoorbeeld onder 
invloed van druk op de signaalgeleider ontstaat, zijn gevoelige, telatief dure 

30 detectiemiddelen benodigd, De gevoeligheid van de leidingssensor is doorgaans de 
economisch beperkende factor voor de maximale lengte van de signaalleiding. 
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De onderbavige uitvutditig heeft als doel een signaalleiding te verschaffen welke een 
verbeterde gevoeHgheld geeft. waardooi relatief langere signaalleidingen gebruikt 
knnnen worden bij een zelf de kwaliteit van signaaldetectie. 

5 De uitvinding verschaft daartoe een signaalleiding omvattende een geleider voor 

elektromagnetische signalen, met bet kenmerk dat de signaalleiding tevens is voorzien 
van zich in hoof dzaak evenwijdig aan de signaalleiding uitstrekkende spanmiddelen, 
waartrij de gcleider wordt gcposi tioneerd door de spanmiddelen. Hierbij kan gedacht 
worden aan elke soort signaallciding geschikt voor bet doorvoeren van 

10 elektromagnetische straling, bij voorb&eld licht. Geleiders vocn- elektromagnetische 
straling bestaan veelal uit materialen met een relatief geringe treksterkte. Het is 
wenseUjk dat de relatief grate spankracht die op de spanmiddelen wordt uitgeoefend, 
niet of slcchts gedeeltelijk wotdt overgedragen op de geleider. De geleidsr wordt aldus 
slechts door de spanmiddelen gepositicmeerd, maar ondervindt niet zelf de crekkracht 

15 die op de spanmiddelen wordt uitgeoefend. Door het opspannen van de spanmiddelen 
wordt de geleider door de spanmiddelen optimaal gepositioneerd voor het geleiden van 
elektromagnetische straling, waarbij minimaal signaalverlies optreedt, hetgeen resulteert 
in era relatief verbeterde gevocligheid in vergelijking met de niet-opgespannen 
• signaallciding. Het is denkbaar dat een signaalleiding meexdere geleiders en/of 

20 spanmiddelen omvat* De signaalleiding overeenkomatig de uitvinding kan relatief lang 
worden idtgevoerd met als voordeel dat groteie oppervlakten of omtrekken kunnen 
worden voorzien van een dnikgevoelige signaalleiding. Anderzijds ten op over een 
geiijkblijvende afstand eenvoudig en economiseh voordelig de gevoeligheld vedioogd 
worden. 

25 

Het is voordelig indien de spanmiddelen zijn verbonden met verankenniddelen. De 
spanmiddelen kunnen gebruikt worden am de signaalleiding op te spannen tussen twee 
of meerderepunten waarop de verankenniddelen aangrijpen. £r kan bijvoorbeeld 
worden gedacht aan klemmen, clips, schroeven, windingen, ogen en haken* Het biedt 
30 voordelen indien de verankenniddelen losneerobaar met de spanmiddelen verbonden 
zijn. Hierdoor kunnen de verankenniddelen op de gewenste polities op de 
spanmiddelen aangrijpen, waardoor de opgespannen lengte aangepast kan worden aan 
specifieke om&tandigheden. Bovendien kunnen door bet gebruik van meerdere 
verankenniddelen over de lengte van de signaalleiding de spanningskrachten verdeeld 
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worded over verschillende aangrijpposities op een de signaalleiding ondcrsteunende 
dtaagstrucnmr. 

In ecu niet-limi taticve voorkeursuitvoering omhullen de spanmiddelen ten minste ecn 
5 deel van de geleider. Ifierdoor wordt een gelijkmatigc verdeling van de positioneiende 
kiachten die de spanmiddelen bij opspannen uitoefenen op de geleider mogelijk 
gemaakt Voor het ten minste gedeeltelijk omgeven van de geleider kan gedacht worden 
aan spanmiddelen in de vorm van Wjvoorbetld even wijdige vezels, een mantel, een sok, 
een wikkeling, een draad, een netwerk, een vlechtwerk, of combumties daarvan, 

10 

Het is nuttig indien de spanmiddelen een taekbelastbaar spanmateriaal onwatten. Dit 
materiaal kan rigjde, semi-rigide, of clastisch zijn. Het is voordelig indien de 
tiekbdastbaariieid van de het spanmateriaal minimaal 300 tot 2000 N bedtaagt. 
Afhankeli jk van de flexibiliteii van de geleider is een dergelijke opspankracht 

15 doorgaans voldoende om de geleider te positioneren. Spanmiddelen kunnen met name 
geschikt zijn indien het spanmateriaal ten minste 6£n vezelmateriaal uit de volgende 
groep omvat polyaramidevezel, polyethyieenvezel, glasvezel, koolsiofvezel en 
fluorkoolsiofvezel. Materialen waar dergelijke vczelmaterialen zijn opgenomen zijn in 
de handel vcikrijgbaar onder merknamen als Dyneema, Kevlar, Teflar, Nome* en 

20 Spectra. Het tnoge duidelijk zijn dat voor een vaktaan nog vele andere geschikte 
spanmaterialen denkbaar zijn, 

In een niet-lioritatieve voorkeursuitvoering omvat de geleider een optische vezel, 
Voorbeelden zijn glasvezels, knnststof optische vezels, en vezels waarin deze beide 
25 maseriaalsoorten gemengd zijn. De optische vezel kan aan de buitenzijde bedekt zijn 
met een of meerdere extra materiaallagen, onder anderen bijvoorbeeld een 
beschennlaag tegen mechanische beschadiging. 

In een andere voordeKge uitvoering omvat de signaalleiding volgens de uitvindmg een 
30 de geleider en de spanmiddelen omhullende mantel. Deze mantel kan de geleider en de 
spanmiddelen beschennen tegen externa invloeden, in het bijzonder mechanische 
beschadjgbtg, vocht en gassen. Tevens kan de mantel dienen om het uiterlijk van de 
signaalleiding te camonfleren, waardaor de signaalleiding met als zodanig herkenbaar 
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is. Kunststoffen zijn bij voorkeur geschikte materialen waaruit de mantel vervaanfigd 
kan zijn. De mantel kan ook uit meerdere lagen van verschillende materialen bestaan. 

De uitvmding verschaft tevens een samenstel van een signaalleiding volgens de 
5 uitvinding en ten minste een op de si gaaallaiding aangrijpcnd drukel emem met een 
handheld grater dan de hardheid van de geleider. Wanneer druk wordt uitgeocfend 
coneentreert het drukelement de drukkracht op een aangrijppunt tussen drukelement en 
signaalleiding, De concemratie van de kracht op een klein oppervlak resulteeit in een 
grotere verstoring van het door de geleider gevoerde aignaal, waardoor de verstoring 
10 eenvoudiger te detecreren is. Het mogc duidelijk ssqn dat het gebruik van drukelcmenten 
een grotere drukgcvoeligheid van de signaalleiding vetschaft. De drukelementen maken 
het mogelijk langere signaalleidmgen te gebroiken met een drukgevoeligheid die zonder 
drukelementen een kortere lengte van de signaalleiding impliceert De hardheid van het 
drukelement dient grotertezijn dan die van de geleider, zodat by samendnikken de 
15 geleider vervorrot onder invloed van het drukelement* Drukelementen bebben bij 
voorkeur een relatief klein contaetoppervlak met de signaalleiding, en kunnen 
bijvoorbeeld een omgrijping of in&luiting rond de signaalleiding vonnen, maar het moge 
diridelyk zijn dat voor een deskundige in het vakgehied vele altematieve drukelementen 
denkbaar zijn. 

20 

De uxrvinding verschaft tevens een hekwerk waarin een signaalleiding volgens de 
uitvinding is geihtegreerd, Ben dergelijk hekwerk kan ter beveiUging geplaalst worden, 
bijvoorbeeld rond een bedtijfeterrein of een privS-tenein. Personen of cfieren die een 
hekwerk voorzien van een signaalleiding op ongeautoriseerde wijzc passeren of aDeen 

25 maar belasten, bijvoorbeeld door over het hekwerk te KUmrnen of door een opening in 
het hekwerk te forceren, zullen bij het aanraken of vemielen van de signaalleiding 
gedetecteerd worden* Het is voordelig indien de signaalleiding afsteunt op het hekwerk. 
IBerdoor kan de signaalleiding op eenvoudige wijze op een gunstige positie worden 
geplaatst, bijvoorbeeld aan de bovenzijde van het hekweik waar personen die over het 

30 hekwerk klimmen de draad zullen aanraken. Tevens kunnen posiries op het hekwerk 
dienen als aangrijppunten voor het opspaimen van de spanmiddelen van de 
signaalleiding. In een bijzondere voorkeursuitvoering van de uitvinding is de 
signaalleiding verwerkt in een in het hekwerk opgenomen vlechrwerk. Ben dergelijk 
vlechtwerk bestaat doorgaans uit metaaldraad, eventueel voorzien van een kunsts tof 
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beschennlaag. Door het verwerken van de signaalleiding in het hekwerk is het vooreen 
ongeautoriseerde persoon niet eenyoadtg waar te nemen dat het hekweiic is voorzicn 
van detectiemiddelen, Het heeft bijzondere voordelen indien de signaalleiding 
geeamoufleerd is opgenomen in het hekwerk. 

S 

De ondeihavige aanvrage verschaft tevens een werkwijze voor het veivaaidigen van een 
hekwerk voorzicn van een signaalleiding omvattende een geleider voor 
elektromagnetische signalen, met het kenmerk dat de signaalleiding tevens is voorrien 
van zich in hoofdzaak evenvvijdig aan de signaalleiding uitsttekkende spanmiddelen, 
10 waarbij de geleider wordt gepositioneerd door de spanmiddelen, omvattende de 

volgende beweridngsstappen: het bevestigen van de signaalleiding in een hekwerk, en 
het opspannen van de spanmiddelen. 

De signaalleiding kan bijvoorbeeld bevestigd worden aan steunrniddclen van het 
15 hekwerk, bijvoorbeeld horizontale paien die op of in de grondzijn geplaatst Door het 
opspannen van de spanmiddelen wordt de geleider gepositioneerd, dusdansg dat een 
optimaal traject voor het elektramagnetische signaal ontstaat met een minimaal 
signaalver&es. Hierdoor wordt de gevoeligheid van het detectiesysteem waar de 
signaalleiding deel van uit maakt verhoogd. 

20 

Het is voordelig indien de werkwijze tevens het verankexen van de spanmiddelen 
omvat Door het verankeren kunnen de spanmiddelen de geleider continu in de optimale 
positie houden, De spanmiddelen kunnen bijvoorbeeld aangrtjpen op het hekwerk, roaar 
ook aan de bron van het elektromagnetische signaal of de detector van het signaal welke 

25 zich doorgaans aan uitcdnden van de signaalleiding be vinden, Door de spa nm i dd elen op 
meerdere posities in de lengterichting van de signaalleiding te verankercn wordt een 
solide constiuctie veikregen, De verankenniddelen kunnen tevens fungeren als 
drakpuntslementen. Bij voorkeur worden de spanmiddelen bij het opspannen onder een 
minimale trekbelasting van 300 tot 2000 N geplaatst Een dergelijke trekbelasting is 

30 doorgaans voldoende om een geleider in een optimale configuratic te positioneren. 

De ukvinding zal nu aan de hand van enkele afbeeldingen van niet-limitatieve 
voorkeursuitvoeringen beschreven worden* 
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Figuren la-Id tonen ertkele perspective sche aanzichten op vootbeelden van 
signaalgeleiders voorzlen van spanmiddelen volgens de cmderbavige uitvinding. 
Hgmen 2a en 2b tonen het effect van het opspaimen van spanmiddelen op de orientatie 
van de geleider. 

5 Figuur 3 toont een muur waarop een signaalleiding volgens de onderhavige uitvinding 
is bevestigd. 

Figuur 4 toont een tick vootzien van gevlochten metaaldraad, waarin meerdere 
stgnaallekfingpn volgens de onderhavige uitvinding zijn verwerkt 

10 In figuur la is een geleider 1 voor elektromagnetische straling omgeven door 

spanmiddelen in de vonn van spandraden 2. De geleider 1 raaakt f ysiek contact met de 
spandraden 2 en wordt door de trekkracht die op de spandraden 2 wordt uitgeoefend 
gepositioneetd, Voor de duidelijkheid zijn de draden 2 op enige afstand van de geleider 
1 weergegeven. Voor de overzichtelijkheid 2ijn alechts enkele spandraden 2 getekend, 

1 5 maar het is zeker denkbaar een veclvoud van het aantal draden 2 te gebruiken dal in 
figuur la getoond is. Figuur lb toont een geleider 3 omgeven door enkele de geleider 3 
positionerende spanlmteti 4. In figuur lc wordt een geleider 5 geposMoneerd door em 
opgespannen netwerk 6, vervaardigd ait een sterk polymeer vezelmateriaal zoals 
Dyneema. Bgnur Id toont een geleider 7 welke wordt geposttioneerd door 

20 afsteunelementen 8 welke zijn bevesdgd op een opgespannen kabel 9. 

Figuur 2a toont een lengtedoorsnede van een signaalgeleider 20 omvattende een 
optische vezel 21 omgeven door een bundel opspandraden 22, en een plastic 
buitenmantel 23. In deze figuur wordt geen trekkracht op de spanmiddelen 22 

25 uitgeoefend, waardoor dc optische geleider 21 enigszins vrij ligt ten opzicbte van de 
mantel 23. De bochten en knikken 24 zorgen voor vedics van signaalsterkte wanneer 
een optisch signaal door de vezel 21 wordt gestuurd Overigens zijn de afwijkmgen 24 
van de ideale lijn van de optische geleider 2 1 in de figuur ten behoeve van de 
duidelijkheid overdreven groot af gebeeld' in wedcelijkhcid sullen deze in veifiouding 

30 toe de lengte van de vezel 21 doorgaans veel kleiner zijn dan in de afbeelding is 

weergegeven. Figuur 2b laat het effect zien van het opspaimen van de opspandraden 32 
binnen de buitenmantel 33 in de lengterichting van de signaalgeleider 30, waardoor de 
geleider 31 wordt geposittoneerd in een meer geordende orientatie. De door het 
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opspanncn geforeeerde orientatie geeft een significance verraindering van signaalvedies 
minder in vergelijking met de situaiie in figuur 2a. 

Figuur 3 toont een muur 40 waarop een signaalleiding 41 volgens de onderhavige 
5 uitvinding is be vestigd, De signaalleiding 41 is aangesloten op een signaalbron 42 
weDce een signaal door de signaalleiding 41 stuurt, en een detectiesysteem 43 dat 
veranderingen in hei signaal kan registrant. Op het linker deel van de muur 40 is de 
signaalleiding 41 bevestigd aaninde muur 40 verankerde bevesti gingsbeugels 44. Op 
het iechtcr deel van de muur 40 is de signaalleiding 41 opgespannen tussen dragers 45. 

10 Parallel aan de signaalleiding 41 zijn draden 46 gespannen, welke een soortgelijk 
uitedijkhebben ate de signaalleiding 41, waardoor de signaalleiding 41 sricb niet als 
zcdanig onderscheidt Wanneer druk wordt uitgcoefend op de signaalleiding 41, 
bijvooibeeld door een persoon die over de muur 40 klimt, dan zal dit door het 
detectiesysteem 43 geregistreerd worden, waama een door het detectiesysteem 43 

15 aangestuurd alannsignaal 47 ingeschakeld wordt, 

Figuur 4 toont een hekwerk 50 voorzien van era vlechtwerk van metaaldraden 51. Jn 
her hekwerk zijn twee signaalleidmgen 52, 53 volgens de ondeihavige uitvinding 
venverkt. Beide signaallcidingen 52,53 zijn aangesloten op signaalbronnen 54 en een 

20 detectiesystemen 55. De signaalleidingen 52,53 zijn opgespannen tussen spanklemmen 
56 welke zijn aangebracht op de palen 57 van het hekwerk SO. De signaalleiding 52 is 
gejtategreerd in het vlechtwerk 51, waardoor een vervorming van het vlechtwerk 51 
tBsulteert in druk op de signaalleiding 52, met als icsultaat dat het door de 
signaalleiding 52 gestuurde signaal yervonnd en vervolgena gedetecteerd wordt. De 

25 signaalleiding 53 is voorzien van stekels 58, waardoor de signaalleiding 53 het uiterlijk 
(cn eventueel ook de functie) heeft van eveneens in het bekweik 50 opgenomen 
prikkeldraad 59. Wanneer een persoon aan een stetoel 58 blijft haken bij het 
(onbevoegd) klimmen over het hek 50, dan functioneert de stekel 58 als drukelement, 
waardoor een vectoring wordt gciegistrcerd van het signaal dat door de signaalleiding 

30 53 wordt gezonden. Tevens wordt een poging tot het vemielen van het hek 50 
geregistreerd indien een signaalleiding 52,53 wordt doorbroken. 
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L SigniiaHeiding oaavattende een gcleider voor eleWromagnelische signalen, met 
het kenmerk dat de signaaileiding tevena is voorzien van zich in boofdzaak evenwijdig 
S aande signaaileiding uitstrekkende spanmiddelen, waarbij de geleiderwordt 
gepositioneerd door de spanmiddelen. 

2. Signaaileiding voigens concluste 1, met het kenmerk dat de spanmiddelen zijn 
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3. Signaaileiding voigens conclusie 2, met het kenmerk dat de vetanketmiddelen 
losneembaar met de spanmiddelen verbondea zijn. 

4. Signaaileiding voigens ein der voorgaande conclusies, met het kenmerk dat de 
15 spanmiddelen ten minste een deel van de geleider omhallen. 

5. Signaaileiding voigens een der voorgaande conclusieB, met het kenmerk dat de 
spanmiddelen een trekhelastbaar spanmateriaal omvatten. 

20 6. Signaaileiding voigens conclusie 5, met het kenmerk dat de trekbelastbaaiheid 
van de het spanmateriaal ten minste tussen ongeveer 300 en 2000 N ligL 

7. Signaaileiding voigens conclusie 5 of 6, met het kenmerk dat het 
spanmateriaal ten minste een vezelmateriaal uit de volgende groep omvat: 
25 polyaramidevezel, polyethyleenvezel, glasvezel, koolstofvezel en fluorkoolstofvezel. 

g. Signaaileiding voigens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk dat de 
geleider een optische vezel omvat. 

30 9. Signaaileiding voigens €&n der voorgaande conclusies, met het kenmerk dat de 
signaaileiding een de geleider en de spanmiddelen omhullende mantel omvat 
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10. Samenstcl van een signaalleiding volgens 66n der voorgaande concludes en ten 
minste een op de signaalleiding aangrijpend drukelement met een hardheid groterdan 
de hardheid van de geleider. 

5 11. Hekweik waarin een signaalleiding volgena een der conclusies 1-9 is 
geftitegreerd. 

12. Hekweik volgensconclusie ll.methet kenmerk dat de signaalleiding afsteunt 
op het hekwerk, 

10 

13. Hekweik volgens conclnsie 11 of 12, met het kenmerk dat de signaalleiding is 
verwerkt in een in het hekweik opgenomen vlechtwcrk. 

14. Werkwijze voor het vervaaidigen van een hekwerk voorzien van een 

15 signaalleiding omvanende een geleider voor elektromagnetiscine signalen, met het 

kenmerk dat de signaalleiding tevens is voorzien van zich in hoof dzaak cvenwijdig aan 
de signaalleiding uitstiekkende spanmiddelen, waarhij de geleider wordt gepositioneerd 
door de spanmiddelen, omvattende de volgende bewerkingssrappen: 
- het bevestigen van de signaalleiding in een hekwerk, en 

20 - het opspannen van de spanmiddelen. 

15. Werkwijze volgens ccmclusic 14, met het kenmerk dat de werkwijze tevens het 
verankexen van de spanmiddelen omvai. 

25 16. Werkwijze volgens conclnsie 14 of 15, met het kenmerk dat de spanmiddeien 
bij het opspannen onder een miirimale opspankracht tossen ongeveer 300 en 2000 N 
woiden gebiacht. 
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